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Trabajo Préactico 2: Circuitos con diodos: Rectificadores. Filtro a capacitor.

Ejercicio 1

Pjara los siguientes circuitos rectificadores los diodos se representan por un modelo lineal
con Vy =0V yRd=25Q. Latension del secundario es de 30 V (eficaz) y RL = 400 Q.
Determinar:

a) la corriente media por la carga RL y por el diodo

b) latensiébn media sobre la carga y sobre el diodo

c) la corriente y tension eficaz sobre la carga

d) el factor de rizado

e) latension inversa de pico que soporta el diodo

f) el rendimiento de rectificacion n%
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Ejercicio 2
Un circuito rectificador de onda completa tipo puente se alimenta con una tensién de
secundario de transformador de 12 V (eficaz). La resistencia de la carga RL es de 5 Q. Los
diodos pueden modelarse considerando Vy =0y Rd = 2.5 Q. Calcular:

a) Tension y corriente continua sobre la carga

b) Tension y corriente eficaz sobre la carga

c) Factor de rizado y tension eficaz de rizado

d) Corriente media por cada diodo

e) Tension de pico inverso sobre cada diodo

f) Eficiencia de rectificacion en %

Ejercicio 3
En el circuito de la figura la bateria es de 12 V y tiene una capacidad de 100 Wh. La
corriente media es de 5 A. La tension del primario es de 220 V y la del secundario es de 60
V. Calcular:

a) El angulo de conduccién del diodo

b) El valor de la resistencia limitadora de corriente R y su potencia

c) Eltiempo de carga en horas

d) La eficiencia del rectificador

e) Latension inversa de pico del diodo
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Ejercicio 4
Analizar en forma cualitativa, teniendo en
cuenta la constante de tiempo 1, la tension de D1 vo(at)
salida vo(wt) y la corriente por la carga y los H

diodos al variar C. La tension del secundario es

1N4002
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Considerar C =1 uF, C =10 pF, C = 100 pF. <
¢Como conviene que sea C? ¢Qué

1N4002

inconveniente presenta hacer C muy grande?
Analizar qué pardmetros deben considerarse
para elegir los diodos.

(Sugerencia simular el circuito con SPICE y compara formas de onda de tension y corriente
en varios puntos del circuito.)

Ejercicio 5
Se quiere disefiar una fuente no regulada con un puente de diodos vy filtro a capacitor C
con C = 470uF.

Las especificaciones de la fuente son: corriente continua de salida 100 mA y tension
continua de salida 12 V + 0.5%.

a) Dibujar el circuito.

b) Suponiendo que en cada diodo cae una tension de 0.7 V, estimar el valor eficaz de la
tension de entrada.

c) Estimar la corriente media por cada diodo y la tension inversa de pico.

d) Considerando los valores obtenidos elegir los diodos a partir de las hojas de datos de
la familia 1IN4001-1N4007.

e) Verificar si los diodos elegidos podrian usarse si en lugar de utilizar un puente se
utiliza un rectificador con punto medio para las mismas condiciones de disefio.

Ejercicio 6

a) El circuito de la figura es un rectificador de salida complementaria. Para un ciclo de la

b)

tension de entrada vi analizar el funcionamiento y dibujar las tensiones de salida vol y
vo2. (Suponer diodo ideal).

Si se pretende obtener una tensiéon media de salida de 15 V calcular el valor eficaz de
Vi si se supone que en cada diodo hay una caida de 0.7 V cuando conduce. Calcular la
tension inversa de pico en cada diodo.

Verificar el funcionamiento utilizando SPICE.
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Ejercicio 7

EJI circuito anterior se madifica colocando un capacitor C en paralelo con cada carga. Se
pretende una tensién de salida promedio de 15 V = 0.5 V y una corriente continua de 200
MA sobre cada carga. Estimar el valor eficaz de vi y elegir los diodos. Suponer para los
diodos una caida de 0.7 V en conduccion.

Verificar el disefio utilizando SPICE.
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