Seminario Equilibrio Quimico

Preguntas:

1) Explique la naturaleza del equilibrio quimico y describa con evidencias que es dindmico

2) Establezca el Principio de Le Chatelier ¢Por qué se restringe solo a los equilibrios dindmicos y no se aplica a los
estaticos, por ej. un lapiz equilibrado en su punta?

3) ¢Por qué la concentraciéon de un sélido puro es constante? ¢ Qué es un catalizador y como actua?
4) ¢Cémo pueden desplazarse hacia la derecha el siguiente equilibrio? CO, (g) + C (s) <> 2 CO (g) AH>0

5) Enel proceso industrial Haber-Bosch para la produccion de amoniaco NHs(g), se hacen reaccionar nitrégeno e
hidrégeno gaseosos en una relacién 3:1, tipicamente la temperatura es 500°C a una presiéon de 200 atm,en
presencia de hierro “finamente dividido”. Cuando el porcentaje en el equilibrio es 18 en moles de amoniaco
a) Escriba la ecuacion de reaccion y la expresién de la constante de equilibrio en funcion de las presiones
parciales de los gases Kp,

b) ¢Qué sucedera con el equilibrio y con K si se eleva la presion? ¢ Por qué se emplearan altas presiones en el
proceso industrial?

¢) éPorqué razon se elegird una temperatura de 500°C?

d) ¢Cudl serd la funcion del hierro “finamente dividido”? ¢afectara la posicién del equilibrio y el valor de K?

Problemas:

1) Para las siguientes reacciones escriba la expresidn para las constantes de equilibrio Kp y Kcy sefiale sus unidades:
a) CO(g) + Clz(g) «>COCl(g) + Cl(g)
b) Ha(g) + Bra(g) <> 2HBr(g)
c) 2S0,(g) + Oa(g) «> 2503(g)
d) 203(g) <>»302(g)

2) Clasifique los siguientes equilibrios como homogéneos o heterogéneos y escriba la expresién para Kc:
a) Ca(OH)2 (aqg) + CO2(g) <> CaC0a(s) + H20(1)
b) H,CO3(aq) <> H*(aq) +HCO3(aq)
c) 2KNOs3(s) <> 2KNO3(s) + O2(g)
d) H20(l) <> H*(aqg) + OH(aq)

3) Paralareaccién 2S0(g) + Oa(g) <> 2S0s(g), Kp = 2,5 10" atm™ a 500 K. Encuentre los valores (ala misma
temperatura) de las constantes de equilibrio para las reacciones:

a) SOz(g) + 1/20,(g) <> SOs(g)

b) 3502(g) + 3/20,(g) <> 350s(g)

c) SO3(g) <> SOa(g) + 1/202(g) Rta: a) (Kp)¥? b) (Kp)*?c) (1/Kp)*?



4) Parala reaccion 2502(g) + 02(g) <> 2S03(g), Kp = 2,5 1010 atm—1 a 500 K. Encuentre los valores (a la misma
temperatura) de las constantes de equilibrio para las reacciones:

a) SOz(g) + 1/202(g) <> SO3(g)
b) 3502(g) + 3/202(g) <> 3503(g)

c) SO3(g) «> SO2(g) + 1/20,(g) Rta: a) (Kp)"* b) (Kp)*? c) (1/Kp)*?
5) Dada K1y K2 para las reacciones : (1) 02(g)+ 2 NO (g) «> 2 NO3 (g)
(2) NO (g) + 2Cl; (g) <> 4 NOCI (g)
Obtener K3 en términos de K1 y K2 para: (3) NO,(g) + % Cl; (g) <> NOCI (g) + %5 O, (g);

6) Un recipiente de acero que contiene amoniaco, nitrégeno e hidrégeno esta en equilibrio a 1000 K. Un andlisis del
contenido muestra que las concentraciones son: [NHz] = 0.142M; [N2] = 1.36 M y [H2]
=1.84. Calcule el valor de K¢ para la reaccidn: Nyg) + 3 Hag) <> 2 NH3zg)

7) A 20°C la constante de equilibrio Kc=0.21 para la reaccion: NHaSH (s) <> NH3 (g)+ SH2 (g)

En un baldn se tiene una mezcla de amoniaco y sulfuro de hidrégeno de igual concentracion [NHs] = [SH2] =0.13 M.
a) Calcule el cociente de reaccion.
b) ¢Qué puede decir de este sistema? ése encuentra en equilibrio? Si no es asi éen qué direccion evolucionara?

Rta: a) 0.0169; b) No esta en eq. evolucionara hacia la formacion de productos.

8) En un recipiente de 1.5 litros se introducen 4.5 moles de Hl y 1.5 moles de Hyy de I,. Se somete la mezcla a una
temperatura de 730 K, si a esta temperatura Kc = 2.07x1072. Calcule las concentraciones de las especies en el equilibrio.
2HI(g) < Ha(g)+12(g) Rta: [I2] = [H2] = 0.559 M [HI] = 3.883 M

9) Para la reaccion PCls (g) <> PCls(g) + Cla(g), Kc vale 2,24 1072 M a 227 °C. En un recipiente de 10,0litros se introducen
4,0 moles de PCls, a una temperatura de 227 °C. Calcule:

a) La concentracién de las especies en el equilibrio.

b) La presion parcial de cada gas (R =0,0821 atm | mol-1 K-1).

¢) La cantidad de sustancia de PCls, en moles, que queda sin descomponer, tras afiadir 10,0 moles de Cls.

10)  El carbamato de amonio sélido se disocia segln laecuacion:
NH4CO2NH3(s) <> 2NHs(g) + COa(g)

A 25 °C, la presion total de los gases en equilibrio con el sélido es 0,116 atm. Calcule la constante de equilibrio (Kp) de la
reaccion.

1) A 21°C K. para la disociacion del N,Oq (g) es 4.48.
a) Escriba la ecuacién quimica equilibrada y expresion correspondiente a la constante de equilibrio.
b) Calcule la concentracion de NO; (g) en equilibrio con 0.36 M de N,04 a dicha temperatura



