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Flujo de ejecucion en Q

El flujo de ejecucién de nuestra maquina Q (sin importar la
version) sera secuencial, es decir, se ejecutaran las instrucciones
en el orden en que se lean. Este flujo podra desviarse solo en dos

Casos:

a. Cuando se ejecute lainstruccion CALLo RET
b. Cuando se ejecute algun salto (condicional o incondicional)

En esta presentacion se mostraran ejemplos de todos los casos




Flujo sin desvios

Un flujo sin desvios en la ejecucion ejecutara una instruccion
tras otras en el orden que se presenten.

Ejemplo: El siguiente cédigo esta ensamblado desde 0x0000,
y PC contiene la direccion 0xO000

MOV RO, OxO00A

ADD RO, 0x0006
RET




Tomando el ejemplo anterior, aca
podemos ver como estd ensamblado

el cédigo desde la celda 0x0000 en —
la memoria. ome;" Toom'" Tenw

0000 0000 0000
0000 0000 0000
0000 0000 0000

Desde: | 0000 | Hasta: | 0200 Actualizar

En la parte izquierda del simulador R 6 [
Ro[0000| R1[0000] R2[0000] R3 [ 0000] 0000 0000 0000

pueden ver los valores que poseen s [l (o] = ] ] S T a0
actualmente los registros PC, SP e o
IR. Ademas del estado de los flags, e o g
0000 0000

los valores almacenados en los T
registros [RO..R7]y una descripcion o
de lainstruccion leida. e

oo oon
Ejecucion Paso a Paso Ejecucion Completa

Buscar | | Decodificar | | Ejecut Busc-Decod-Ejecu

. 1725
£ADED B g O




Tras la primera instruccion, vemos
los siguientes cambios:

a. PCseactualizaa 0002
(cambio secuencial)

b. IR contiene la primer
instruccion

c. RO actualiza su contenido a
000A

Registros
R0 0004 R2 [0000] R3 [0000
R4 [ 0000 R6 [0000| R7 0000

[28/417:25] INFORMACION

[28/4 17:25] El programa compilado ha sido cargado en la memoria
con exito

[28/4 17:25] La intruccion actual ocupa: 2

[28/4 17:25] Se decodifico la instruccion : MOV RO, 0x000A
[28/417:25] Se guardado el resutado 000A en RO

0000 | Hasta: | 0200

Actualizar

Ejecucion Paso a Paso Ejecucion Completa  Edicion

Buscar | | Decodificar | | Ejecut Busc-Decod-Ejecu

0

1800
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000

2

2800
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000

17:25
28/5/2020

]




Tras la siguiente instruccion, vemos
los siguientes cambios:

Desde: | 0000 | Hasta: | 0200 Actualizar

0 1 2

a. PCseactualizaa 0004 o T o

. . r 0000 0000 0000
(cambio secuencial) o] ‘ o o wo

b. IR contiene lasegunda w0 w0 aoo

0000 0000 0000

c. ROactualiza su contenido a e 725 INFORMACION = om0 oo

[28/4 17:25] El programa compilado ha sido cargado en la memoria 0000 0000

con exito
OO 10 28/4 17:25] La intruccion actual ocupa: 2 00| od
[28/4 17:25) Se decodifico la instruccion : MOV RO, 0x000A 0000 0000
[28/4 17:25] Se guardado el resutado 00DA en RO 0000 0000
[28/4 17:26] La intruccion actual ocupa: 2 0000 0000
[28/4 17:26] Se decodifico la instruccion : ADD RO, 0x0006 P e
[28/4 17:26] Se guardado el resutado 0010 en RO
0000 0000

0000 0000
0000 0000
0000 0000
0000 0000

nnan nnan

. ., R0 [0010 | R2 [0000] R3 [0000 0000 0000 0000
instruccion e o] S e W W

Ejecucion Paso a Paso Ejecucion Completa  Edicion

Buscar | | Decodificar | | Ejecut Busc-Decod-Ejecu

. 1726
£ADED) B g




;Como es el flujo de ejecucion en
este ejemplo?
El flujo de ejecucion de este programa es:

MOV RO, OxO00A PC: 0000 — 0002
ADD RO, 0x0006 PC: 0002 — 0004
Es decir, el flujo se ejecutd de manera secuencial.




Flujo con CALLY RET

Cuando se ejecuta una instruccion CALL lo que se esta
haciendo es desviar el flujo de ejecucién de la rutina principal
hacia otra ensamblada en la memoria, ejecutarla, y volver para
seguir ejecutando la rutina principal.

Y CALL <rutina b> Ve
[ <rutina a> <rutina b> }

e RET <




PC2YPC3

Junto con las instrucciones CALL y RET, Q3 anade entre otras
cosas dos estados nuevos de PC en la simulacién de un
programa (Seccion 7.3 del libro):

a. PC 2:eselvalor que toma PC para ejecutar la siguiente
instruccion en orden secuencial

b. PC 3:eselvalor que toma PC tras la ejecucionde la
instruccion, siendo este valor la proxima celda a leer




Ejemplo

Supongamos entonces que se quiere calcular el triple de un
valor, convenientemente se tiene una rutina que calcula el
triple del valor almacenado en RO. Se arma entonces el
siguiente cédigo y datos:

a. PCcontiene 0000
b. Larutina principal esta ensamblada desde OxO000
c. Larutina tripleSinMul esta ensamblada desde Ox0010




Ejemplo

MOV RO, 0x001D
CALL tripleSinMul
RET

tripleSinMul ADD RO, RO
ADD RO, RO
RET




En estaimagen se puede observar el
programa ensamblado y cargado en
memoria.

Desde: | 0000 | Hasta: | 0200 | | Actualizar

0 1 2 3
. ) . 1800 001D EZ):)
Nuestra rutina principal se ' e i
0000 0000
encuentra ensamblada desde la wo o
celda 0x0000 hasta la celda Ox0004. = = =
Ra [ 0000 | R6 [0000| R7 0000 0000 0000
0000
. . . oA T a0 1 roguaima oL e o s 8 o SR
La rutina tripleSinMul se encuentra coneito o
ensamblada desde la celda 0x0010 .
hasta la celda Ox0012. oo

0000 0000
0000 0000
0000 0000
0000 0000

PC posee el Valor OOOO, Ejecucion Paso a Paso Ejecucion Completa aooe___ooon.

= 17:56
£ADED) B g




Tras la ejecucién de la primer
instruccion vemos los siguientes
cambios:

a. PCposee el valor 0002
(cambio secuencial)

b. IR seactualizasu contenido

c. ROposeeelvalor001D

Registros

RO | 001D |

R4 [0000] Rs [0000]

R2| 0000 | R3| 0000
R6 (0000 | R7 | 0000

[28/417:56]

INFORMACION'

[28/4 17:56] El programa compilado ha sido cargado en la memoria

con exito

[28/4 17:56] La intruccion actual ocupa: 2

56] Se guardado el resutado 001D en RO

Ejecucion Paso a Paso

Buscar

Ejecucion Completa

Busc-Decod-Ejecu

Edicion

Desde: | 0000 | Hasta: | 0200

0
1800

0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000

anan

1

2

B00O
Cooo
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000

nnan

Actualizar

£

A ® 7 D) ESP

17:56
28/5/2020

]




Tras la ejecucion de la siguiente
instruccion vemos los siguientes
cambios:

Desde: | 0000 | Hasta: | 0200 | | Actualizar

0 1 2
1800 001D ::;
a. PCposeeelvalor 0010 ] oo om0
. . 0000 0000
(desvio del flujo causado por wo o
el CALL) Ro[001D| R1[0000| R2[0000| R3[0000] 0000 0000
0000
. . R4 [0000] Rs[0000] Re[0000| R7 [ 0000] 0000 0000
b. IR actualiza su contenido — e LM
. [28/417:56] El programa compilado ha sido cargado en la memoria 0000 0000
c. Lapilaalmacenaelvalor o ] oo st ocupe 2 0o

[28/4 17:56] Se decodifico la instruccion : MOV RO, 0x001D 0000 0000

M [28/4 17:56] Se guardado el resutado 001D en RO 0000 0000
0004 PC 2 y Ca m I a e S P a [28/417:56] La intruccion actual ocupa: 2 0000

/417: :
[28/4 17:56] Se decodifico la instruccion : CALL 0x0010 0000 0000

la celda OXFFEE o o0

0000 0000
0000 0000
0000 0000
0000 0000

man  nnnn

Ejecucion Paso a Paso Ejecucion Completa  Edicion

Buscar t Busc-Decod-Ejecu

17:56
N

28/5/2020




Tras la ejecucion de la siguiente
instruccion vemos los siguientes
cambios:

a. PCposeeelvalor0011
(cambio secuencial)

b. IR actualiza su contenido

c. RO ahoracontiene el valor

Registros

RO | 003A | R20000 | R3|0000

Ra[0000] RS[0000| R6[0000| R7 0000

[28/417:56] INFORMACION'

[28/4 17:56] El programa compilado ha sido cargado en la memoria
con exito

[28/4 17:56] La intruccion actual ocupa: 2

] Se guardado el resutado 001D en RO
] La intruccion actual ocupa: 2
] Se decodifico la instruccion : CALL 0x0010
:57] La intruccion actual ocupa: 1
'] Se decodifico la instruccion : ADD RO, RO
[28/4 17:57] Se guardado el resutado 003A en RO

Ejecucion Paso a Paso Ejecucion Completa  Edicion

Buscar ecut Busc-Decod-Ejecu

Desde: | 0000 | Hasta: | 0200

1
001D

0000
0000
0000
0000
0000
0000

0000

0000
0000

0000
0000

0000
0000
0000
0000
0000
0000

nnnn

2

B00O
Cooo
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000

nnan

Actualizar

£

A ® 7 D) ESP

17:57
28/5/2020
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Tras la ejecucion de la siguiente
instruccion vemos los siguientes
cambios:

a. PCposeeelvalor0012
(cambio secuencial)

b. IR actualiza su contenido

c. RO ahoracontiene el valor
0074

Desde: | 0000 | Hasta: | 0200

Registros

RO | 0074 | R20000 | R3|0000

Ra[0000] RS[0000| R6[0000| R7 0000

[28/4 17:56] El programa compilado ha sido cargado en la memoria A
con exito

[28/417:56] La intruccion actual ocupa: 2

[28/4 17:56] Se decodifico la instruccion : MOV RO, 0x001D
[28/417:56] Se guardado el resutado 001D en RO
[28/417:56] La intruccion actual ocupa: 2

[28/417:56] Se decodifico la instruccion : CALL 0x0010
[28/417:57] La intruccion actual ocupa: 1

[28/4 17:57] Se decodifico la instruccion : ADD RO, RO
[28/4 17:57] Se guardado el resutado 003A en RO
[28/417:57] La intruccion actual ocupa: 1

[28/4 17:57] Se decodifico la instruccion : ADD RO, RO
[28/417:57] Se guardado el resutado 0074 en RO

v

Ejecucion Paso a Paso Ejecucion Completa  Edicion

Buscar ecut Busc-Decod-Ejecu

Actualizar

£

A ® 7 D) ESP

17:57
28/5/2020

]




Tras la ejecucion de la siguiente
instruccion vemos los siguientes
cambios:

a. PCposee el valor 0004
(desvio causado por la
instruccion RET)

b. IR actualiza su contenido

c. SPahoraapuntaalacelda
OxFFEF

Registros
RO | 0074 | R2 | 0000

Ra[0000] RS [0000] RG [0000

R3 | 0000

R7 | 0000

[28/4 17:56] La intruccion actual ocupa: 2

] Se decodifico la instrucciol

n : MOV RO, 0x001D

)] Se guardado el resutado 001D en RO
] La intruccion actual ocupa: 2

] Se decodifico la instruccior

CALL 0x0010

La intruccion actual ocupa: 1

] Se decodifico la instrucciol

n: ADD RO, RO

7] Se guardado el resutado 003A en RO
:57] La intruccion actual ocupa: 1

] Se decodifico la instruccio

n: ADD RO, RO

] Se guardado el resutado 0074 en RO
] La intruccion actual ocupa: 1
:57] Se decodifico la instruccion : RET

Ejecucion Paso a Paso

Buscar

Ejecucion Completa

Busc-Decod-Ejecu

Edicion

v

Desde: | 0000 | Hasta: | 0200

0

1800
2820
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000

anan

1
001D

0000
0000
0000
0000
0000
0000

0000

0000
0000

0000
0000

0000
0000
0000
0000
0000
0000

nnnn

2

B00O
€000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000

nnan

Actualizar

£

A ® 7 D) ESP

17:57
28/5/2020

]




;Como es el flujo de ejecucion en
este ejemplo?

El flujo de ejecucion de este programa es secuencial hasta que
se ejecuta lainstruccion CALL. Tras eso, se ejecutan las
instrucciones de la <rutina b> (también de forma secuencial).
Una vez terminada esta rutina, se regresa a la rutina que

invoco a <rutina b>, y se siguen ejecutando sus instrucciones
secuencialmente.




Flujo de la estructura condicional

Q4 anade la posibilidad de utilizar una estructura condicional
para ejecutar una parte de codigo si se cumple una condicidn
dada, caso contrario, se ejecutara otro fragmento de cédigo.
Para eso se anaden las siguientes instrucciones:

a. CMP: permite comparar dos valores

b. Saltoincondicional o absoluto: se ejecuta siempre (JMP)

c. Saltos condicionales o relativos: se ejecutan al cumplirse
cierta condicion (JGE, JNE, etc...)




Estructura condicional -
Funcionamiento

¢, Se cumple la condicion? J




Ejemplo

Se quiere saber si un alumno aprobd una materia de la carrera
(se considera aprobado a un alumno con una nota igual o
mayor a 40 puntos, basicamente, un 4). Para eso se arma el
siguiente programa, el cual posee la siguiente documentacion:

Requiere: en R6 un numero en el rango [0..100] en BSS
Modifica: ---
Retorna: En RO un 1 si aprobd, y O en caso contrario




Ejemplo

En este caso, el alumno en cuestion sacoé una nota de 100/100,
por ende, el valor que le vamos a pasar a R6 es 0064

MOV Ré6, 0x0064 // parametrizacion
analisisDeNota CMP Ré6 0x0028
JGE materiaAprobada
MOQV RO, 0x0000
JMP fin
materiaAprobada MOV RO, 0x0001
finRET




Enlaimagen se puede ver el
programa cargado en memoria
desde la celda 0xO000 y el valor con
el cual empieza PC.

Registros especiales
PC

L ]
0
Registros
0[0074] R1[0000| R2[0000| R3 0000
R4 [0000| Rs[0000] R6[0000| R7[0000
[28/419:2] INFORMACION

[28/4 19:2] El programa compilado ha sido cargado en la memoria
con exito

Ejecucion Paso a Paso Ejecucion Completa

Buscar Busc:

[5000] Hste: [0200]

Actualizar

£

A D 7 D) ESP

28/5/2020

]




Tras la ejecucién de la primer
instruccion vemos los siguientes
cambios:

a. PCposee el valor 0002
(cambio secuencial)

b. IR seactualizasu contenido

c. Réahoracontiene el valor
0064

Registros especiales
PC 0002
FFEF

(19200054 |

]
0
Registros

0[0074] R1[0000| R2[0000| R3 0000
R4 [0000| Rs[0000] R6[0064| R7[0000

[28/419:2) INFORMACION:

[28/4 19:2] El programa compilado ha sido cargado en la memoria
con exito

[28/419:3] La intruccion actual ocupa: 2

[28/4 19:3] Se decodifico la instruccion : MOV R6, 0x0064
[26/419:3] Se quardado el resutado 0064 en R6

Ejecucion Paso a Paso Ejecucion Completa  Edicion

Buscar Busc-Decod-Ejecu

[5000] Hste: [0200]

Actualizar

£

A D 7 D) ESP

28/5/2020

]



Tras la ejecucion de la siguiente
instruccion vemos los siguientes
cambios:

a. PCposee el valor 0004
(cambio secuencial)

b. IR seactualizasu contenido

c. CMPrealizalacomparaciéon
de los valores

Registros especiales
PC 0004
FFEF

[ss00028 \

]
0
Registros

0[0074] R1[0000| R2[0000| R3 0000
R4 [0000| Rs[0000] R6[0064| R7[0000

[28/419:2) INFORMACION:

[28/4 19:2] El programa compilado ha sido cargado en la memoria
con exito

[28/419:3] La intruccion actual ocupa: 2

[28/4 19:3] Se decodifico la instruccion : MOV R6, 0x0064
[26/419:3] Se quardado el resutado 0064 en R6

[26/4 19:3] La intruccion actual ocupa: 2

[28/4 19:3] Se decodifico la instruccion : CMP R6, 0x0028

Ejecucion Paso a Paso Ejecucion Completa  Edicion

Buscar Busc-Decod-Ejecu

[5000] Hste: [0200]

Actualizar

£

A D 7 D) ESP

28/5/2020

]




Tras la ejecucion de la siguiente
instruccion vemos los siguientes
cambios:

a. PCposee el valor 0009
(desvio causado por el salto,
aPC2selesumael
desplazamiento a realizar)

b. IR seactualiza su contenido

c. Severificasilacondicion se
cumple o no. En este caso se
cumple, por ende, se realizara
el salto

L ]
L]

Registros

0[0074] R1[0000| R2[0000| R3 0000

Ra[0000| Rs[0000] R6[0064| R7[0000]

[28/419:2) INFORMACION

[28/4 19:2] El programa compilado ha sido cargado en la memoria

con exito

[28/419:3] La intruccion actual ocupa: 2

[28/4 19:3] Se decodifico la instruccion : MOV R6, 0x0064
[26/419:3] Se quardado el resutado 0064 en R6

[26/4 19:3] La intruccion actual ocupa: 2

[28/4 19:3] Se decodifico la instruccion : CMP R6, 0x0028
[28/4 19:3] La intruccion actual ocupa: 1

[28/4 19:3] Se decodifico la instruccion : JGE 4

Ejecucion Paso a Paso Ejecucion Completa

Buscar E Busc-Decod-Ejecu

Edicion

1

0064
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000

nnnn

[5000] Hste: [0200]

2

6980
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000

nnnn

Actualizar

3

£

A D 7 D) ESP

19:03
28/5/2020

]




Tras la ejecucion de la siguiente
instruccion vemos los siguientes
cambios:

a. PCposee el valor 000B
(cambio secuencial)

b. IR seactualizasu contenido

c. RO actualiza sucontenido a
0001

Registros especiales
PC 000B
FFEF

]
0
Registros

o o] [oom] e [wom] s 0]
wa[omo] s [oom] o [ws] 7 0]

[28/419:2) INFORMACION:

[28/4 19:2] El programa compilado ha sido cargado en la memoria
con exito

[28/419:3] La intruccion actual ocupa: 2

[28/4 19:3] Se decodifico la instruccion : MOV R6, 0x0064
[26/419:3] Se quardado el resutado 0064 en R6

[26/4 19:3] La intruccion actual ocupa: 2

[28/4 19:3] Se decodifico la instruccion : CMP R6, 0x0028
[28/4 19:3] La intruccion actual ocupa: 1

[28/4 19:3] Se decodifico la instruccion : JGE 4

[26/4 19:3] La intruccion actual ocupa: 2

[28/4 19:3] Se decodifico la instruccion : MOV RO, 0x0001
[28/4 19:3] Se guardado el resutado 0001 en RO

Ejecucion Paso a Paso Ejecucion Completa  Edicion

Buscar f ecut Busc-Decod-Ejecu

[5000] Hste: [0200]

Actualizar

£

A D 7 D) ESP

28/5/2020

]




Tras la ejecucion de la siguiente
instruccion vemos los siguientes
cambios:

a. PCposee el valor 000C
(cambio secuencial)

b. IR seactualizasu contenido

c. Seejecutael RET

Registros especiales
PC

L ]
L]

Registros

o o] [oom] e [wom] s 0]
wa[omo] s [oom] o [ws] 7 0]

con exito

[28/4 19:3] La intruccion actual ocupa: 2

[28/4 19:3] Se decodifico la instruccion : MOV R6, 0x0064
[28/4 19:3] Se guardado el resutado 0064 en R6

[28/4 19:3] La intruccion actual ocupa: 2

[28/4 19:3] Se decodifico la instruccion : CMP R6, 0x0028
[28/4 19:3] La intruccion actual ocupa: 1

[28/4 19:3] Se decodifico la instruccion : JGE 4

[28/4 19:3] La intruccion actual ocupa: 2

[28/4 19:3] Se decodifico la instruccion : MOV RO, 0x0001
[28/4 19:3] Se guardado el resutado 0001 en RO

[28/4 19:3] La intruccion actual ocupa: 1

[28/4 19:3] Se decodifico la instruccion : RET

Ejecucion Paso a Paso Ejecucion Completa

Buscar f ecut Busc-Decod-Ejecu

v

Edicion

[5000] Hste: [0200]

Actualizar

£

A D 7 D) ESP

28/5/2020

]




;Que hubiese ocurrido en caso
de no cumplirse la condicion?

En caso de no cumplirse la condicion, se habrian seguido
ejecutado las instrucciones de manera secuencial, las cuales
representaban la porcion de codigo asignada para cuando la
condicion no se cumpliera.




;Como es el flujo de ejecucion en
este ejemplo?

El flujo de ejecucion de este programa es secuencial hasta el
momento en que se ejecuta el salto condicional. Como se
cumple la condicion, se desvia el flujo hacia la porcion de
codigo que debe ejecutarse
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