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¢ Qué es un control de versiones, y por qué deberia importarte? Un control de versiones
es un sistema que registra los cambios realizados en un archivo o conjunto de archivos a lo
largo del tiempo, de modo que puedas recuperar versiones especificas mas adelante.

Si eres disefiador grafico o de web y quieres mantener cada versién de una imagen o
disefno (es algo que sin duda vas a querer), usar un sistema de control de versiones (VCS
por sus siglas en inglés) es una decisién muy acertada. Dicho sistema te permite regresar a
versiones anteriores de tus archivos, regresar a una version anterior del proyecto completo,
comparar cambios a lo largo del tiempo, ver quién modificé por ultima vez algo que pueda
estar causando problemas, ver quién introdujo un problema y cuando, y mucho mas. Usar
un VCS también significa generalmente que si arruinas o pierdes archivos, sera posible
recuperarlos facilmente. Adicionalmente, obtendras todos estos beneficios a un costo muy
bajo.

Sistemas de Control de Versiones Locales

Para afrontar este problema los programadores desarrollaron hace tiempo VCS locales que
contenian una simple base de datos, en la que se llevaba el registro de todos los cambios
realizados a los archivos.

Local Computer

Checkout Version Database

File Version 3

Version 2

Version 1
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Una de las herramientas de control de versiones mas popular fue un sistema llamado RCS,
que todavia podemos encontrar en muchas de las computadoras actuales. Incluso el
famoso sistema operativo Mac OS X incluye el comando rcs cuando instalas las
herramientas de desarrollo. Esta herramienta funciona guardando conjuntos de parches (es
decir, las diferencias entre archivos) en un formato especial en disco, y es capaz de recrear
cémo era un archivo en cualquier momento a partir de dichos parches.

Sistemas de Control de Versiones Centralizados

El siguiente gran problema con el que se encuentran las personas es que necesitan
colaborar con desarrolladores en otros sistemas. Los sistemas de Control de Versiones
Centralizados (CVCS por sus siglas en inglés) fueron desarrollados para solucionar este
problema. Estos sistemas, como CVS, Subversion y Perforce, tienen un unico servidor que
contiene todos los archivos versionados y varios clientes que descargan los archivos desde
ese lugar central. Este ha sido el estandar para el control de versiones por muchos afos.

Central VCS Server
Computer A
Version Database

<

Version 3

Version 2
Computer B ‘
-

Esta configuracion ofrece muchas ventajas, especialmente frente a VCS locales. Por
ejemplo, todas las personas saben hasta cierto punto en qué estan trabajando los otros
colaboradores del proyecto. Los administradores tienen control detallado sobre qué puede
hacer cada usuario, y es mucho mas facil administrar un CVCS que tener que lidiar con
bases de datos locales en cada cliente.

Sin embargo, esta configuracion también tiene serias desventajas. La mas obvia es el punto
unico de fallo que representa el servidor centralizado. Si ese servidor se cae durante una
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hora, entonces durante esa hora nadie podra colaborar o guardar cambios en archivos en
los que hayan estado trabajando. Si el disco duro en el que se encuentra la base de datos
central se corrompe, y no se han realizado copias de seguridad adecuadamente, se perdera
toda la informacién del proyecto, con excepcion de las copias instantaneas que las
personas tengan en sus maquinas locales. Los VCS locales sufren de este mismo
problema: Cuando tienes toda la historia del proyecto en un mismo lugar, te arriesgas a
perderlo todo. (NO PONER TODOS LOS HUEVOS EN LA MISMA CANASTA)

Sistemas de Control de Versiones Distribuidos

Los sistemas de Control de Versiones Distribuidos (DVCS por sus siglas en inglés) ofrecen
soluciones para los problemas que han sido mencionados. En un DVCS (como Git,
Mercurial, Bazaar o Darcs), los clientes no solo descargan la ultima copia instantanea de los
archivos, sino que se replica completamente el repositorio. De esta manera, si un servidor
deja de funcionar y estos sistemas estaban colaborando a través de él, cualquiera de los
repositorios disponibles en los clientes puede ser copiado al servidor con el fin de
restaurarlo. Cada clon es realmente una copia completa de todos los datos.
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Ademas, muchos de estos sistemas se encargan de manejar numerosos repositorios
remotos con los cuales pueden trabajar, de tal forma que puedes colaborar
simultaneamente con diferentes grupos de personas en distintas maneras dentro del mismo
proyecto. Esto permite establecer varios flujos de trabajo que no son posibles en sistemas
centralizados, como pueden ser los modelos jerarquicos.
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Una breve historia de Git

Como muchas de las grandes cosas en esta vida, Git comenzd con un poco de destruccion
creativa y una gran polémica.

El kernel de Linux es un proyecto de software de codigo abierto con un alcance bastante
amplio. Durante la mayor parte del mantenimiento del kernel de Linux (1991-2002), los
cambios en el software se realizaban a través de parches y archivos. En el 2002, el
proyecto del kernel de Linux empezd a usar un DVCS propietario llamado BitKeeper.

En el 2005, la relacién entre la comunidad que desarrollaba el kernel de Linux y la companiia
qgue desarrollaba BitKeeper se vino abajo y la herramienta dejo de ser ofrecida de manera
gratuita. Esto impulso a la comunidad de desarrollo de Linux (y en particular a Linus
Torvalds, el creador de Linux) a desarrollar su propia herramienta basada en algunas de las
lecciones que aprendieron mientras usaban BitKeeper. Algunos de los objetivos del nuevo
sistema fueron los siguientes:

e Velocidad

Disefio sencillo

e Gran soporte para desarrollo no lineal (miles de ramas paralelas)
e Completamente distribuido

e (Capaz de manejar grandes proyectos (como el kernel de Linux) eficientemente
(velocidad y tamafio de los datos)

Desde su nacimiento en el 2005, Git ha evolucionado y madurado para ser facil de usary
conservar sus caracteristicas iniciales. Es tremendamente rapido, muy eficiente con
grandes proyectos y tiene un increible sistema de ramificacién (branching) para desarrollo
no lineal
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Fundamentos de Git

Copias instantaneas, no diferencias

La principal diferencia entre Git y cualquier otro VCS (incluyendo Subversion y sus amigos)
es la forma en la que manejan sus datos. Conceptualmente, la mayoria de los otros
sistemas almacenan la informacién como una lista de cambios en los archivos. Estos
sistemas (CVS, Subversion, Perforce, Bazaar, etc.) manejan la informacion que almacenan
como un conjunto de archivos y las modificaciones hechas a cada uno de ellos a través del
tiempo.

Checkins Over Time

=

File A —f Al = A2
File B Al —- A2
File C —t= Al — A2 I A3

Git no maneja ni almacena sus datos de esta forma. Git maneja sus datos como un
conjunto de copias instantaneas de un sistema de archivos miniatura. Cada vez que
confirmas un cambio, o guardas el estado de tu proyecto en Git, él basicamente toma una
foto del aspecto de todos tus archivos en ese momento y guarda una referencia a esa copia
instantanea. Para ser eficiente, si los archivos no se han modificado Git no almacena el
archivo de nuevo, sino un enlace al archivo anterior idéntico que ya tiene almacenado. Git
maneja sus datos como una secuencia de copias instantaneas.

Checkins Over Time

A2

I

B1 B2
O |

c2 [ c3
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Esta es una diferencia importante entre Git y practicamente todos los demas VCS. Hace
que Git reconsidere casi todos los aspectos del control de versiones que muchos de los
demas sistemas copiaron de la generacion anterior. Esto hace que Git se parezca mas a un
sistema de archivos miniatura con algunas herramientas tremendamente poderosas
desarrolladas sobre él, que a un VCS.

Casi todas las operaciones son locales

La mayoria de las operaciones en Git sélo necesitan archivos y recursos locales para
funcionar. Por lo general no se necesita informacion de ningun otro computador de tu red.

Por ejemplo, para navegar por la historia del proyecto, Git no necesita conectarse al
servidor para obtener la historia y mostrarla - simplemente |a lee directamente de tu base de
datos local. Esto significa que ves la historia del proyecto casi instantaneamente. Si quieres
ver los cambios introducidos en un archivo entre la version actual y la de hace un mes, Git
puede buscar el archivo de hace un mes y hacer un calculo de diferencias localmente, en
lugar de tener que pedirle a un servidor remoto que lo haga, u obtener una version antigua
desde la red y hacerlo de manera local.

Esto también significa que hay muy poco que no puedes hacer si estas desconectado o sin
VPN. Si te subes a un avién o a un tren y quieres trabajar un poco, puedes confirmar tus
cambios felizmente hasta que consigas una conexién de red para subirlos.

Git tiene integridad

Todo en Git es verificado mediante una suma de comprobacion (checksum en inglés) antes
de ser almacenado, y es identificado a partir de ese momento mediante dicha suma. Esto
significa que es imposible cambiar los contenidos de cualquier archivo o directorio sin que
Git lo sepa. Esta funcionalidad esta integrada en Git al mas bajo nivel y es parte integral de
su filosofia. No puedes perder informacion durante su transmision o sufrir corrupcién de
archivos sin que Git sea capaz de detectarlo.

El mecanismo que usa Git para generar esta suma de comprobacion se conoce como hash
SHA-1. Se trata de una cadena de 40 caracteres hexadecimales (0-9 y a-f), y se calcula con
base en los contenidos del archivo o estructura del directorio en Git. Un hash SHA-1 se ve
de la siguiente forma:

24b9da6552252987aa493b52f8696cd6d3b00373

Git generalmente solo afnade informacion

Cuando realizas acciones en Git, casi todas ellas sélo anaden informacién a la base de
datos de Git. Es muy dificil conseguir que el sistema haga algo que no se pueda enmendar,
o que de algun modo borre informacion. Como en cualquier VCS, puedes perder o
estropear cambios que no has confirmado todavia. Pero después de confirmar una copia
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instantanea en Git es muy dificil perderla, especialmente si envias tu base de datos a otro
repositorio con regularidad.

Los Tres Estados

Git tiene tres estados principales en los que se pueden encontrar tus archivos: confirmado
(committed), modificado (modified), y preparado (staged). Confirmado: significa que los
datos estan almacenados de manera segura en tu base de datos local. Modificado: significa
qgue has modificado el archivo pero todavia no lo has confirmado a tu base de datos.
Preparado: significa que has marcado un archivo modificado en su version actual para que
vaya en tu préxima confirmacion.

Esto nos lleva a las tres secciones principales de un proyecto de Git: El directorio de Git (Git
directory), el directorio de trabajo (working directory), y el area de preparacién (staging
area).

.git directory
(Repository)

Working

Directory

Checkout the project
Stage Fixes

El directorio de Git es donde se almacenan los metadatos y la base de datos de objetos
para tu proyecto. Es la parte mas importante de Git, y es lo que se copia cuando clonas un
repositorio desde otra computadora.

El directorio de trabajo es una copia de una versidn del proyecto. Estos archivos se sacan
de la base de datos comprimida en el directorio de Git, y se colocan en disco para que los
puedas usar o modificar.

El area de preparacion es un archivo, generalmente contenido en tu directorio de Git, que
almacena informacién acerca de lo que va a ir en tu préxima confirmacién. A veces se le
denomina indice (“index”), pero se esta convirtiendo en estandar el referirse a ella como el
area de preparacion.

El flujo de trabajo basico en Git es algo asi:
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1. Modificas una serie de archivos en tu directorio de trabajo.
2. Preparas los archivos, afadiéndolos a tu area de preparacion.

3. Confirmas los cambios, lo que toma los archivos tal y como estan en el area de
preparacion y almacena esa copia instantanea de manera permanente en tu
directorio de Git.

Si una version concreta de un archivo esta en el directorio de Git, se considera confirmada
(committed). Si ha sufrido cambios desde que se obtuvo del repositorio, pero ha sido
afnadida al area de preparacion, esta preparada (staged). Y si ha sufrido cambios desde que
se obtuvo del repositorio, pero no se ha preparado, esta modificada (modified).

Etiquetado

Como muchos VCS, Git tiene la posibilidad de etiquetar puntos especificos del historial
como importantes. Esta funcionalidad se usa tipicamente para marcar versiones de
lanzamiento (v1.0, por ejemplo). En esta seccion, aprenderas como listar las etiquetas
disponibles, cdmo crear nuevas etiquetas y cuales son los distintos tipos de etiquetas.

Listar Tus Etiquetas
Listar las etiquetas disponibles en Git es sencillo. Simplemente escribe git tag

Este comando lista las etiquetas en orden alfabético; el orden en el que aparecen no tiene
mayor importancia.

También puedes buscar etiquetas con un patrén particular. El repositorio del cédigo fuente
de Git, por ejemplo, contiene mas de 500 etiquetas. Si sdlo te interesa ver la serie 1.8.5,
puedes ejecutar:

$ gittag -1 'v1.8.5*

Crear Etiquetas
Git utiliza dos tipos principales de etiquetas: ligeras y anotadas.

Una etiqueta ligera es muy parecido a una rama que no cambia - simplemente es un
puntero a un commit especifico.

Sin embargo, las etiquetas anotadas se guardan en la base de datos de Git como objetos
enteros. Tienen un checksum; contienen el nombre del etiquetador, correo electrénico y

fecha; tienen un mensaje asociado; y pueden ser firmadas y verificadas con GNU Privacy
Guard (GPG). Normalmente se recomienda que crees etiquetas anotadas, de manera que
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tengas toda esta informacion; pero si quieres una etiqueta temporal o por alguna razén no
estas interesado en esa informacion, entonces puedes usar las etiquetas ligeras.

Etiquetas Anotadas

Crear una etiqueta anotada en Git es sencillo. La forma mas facil de hacerlo es especificar
la opcion -a cuando ejecutas el comando git tag:

$ git tag -a v1.4 -m 'my version 1.4'
$ git tag

v0.1

v1.3

v1.4

La opcidon -m especifica el mensaje de la etiqueta, el cual es guardado junto con ella. Si no
especificas el mensaje de una etiqueta anotada, Git abrira el editor de texto para que lo
escribas.

Puedes ver la informacién de la etiqueta junto con el commit que esta etiquetado al usar el
comando git show:

$ git show v1.4

tag v1.4

Tagger: Ben Straub <ben@straub.cc>
Date: Sat May 3 20:19:12 2014 -0700

my version 1.4

commit ca82a6dff817ec66f44342007202690a93763949
Author: Scott Chacon <schacon@gee-mail.com>
Date: Mon Mar 17 21:52:11 2008 -0700

changed the version number
El comando muestra la informacién del etiquetador, la fecha en la que el commit fue
etiquetado y el mensaje de la etiqueta, antes de mostrar la informacion del commit.

Etiquetas Ligeras

La otra forma de etiquetar un commit es mediante una etiqueta ligera. Una etiqueta ligera no
es mas que el checksum de un commit guardado en un archivo - no incluye mas
informacion.
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Ramificaciones en Git - ;Qué es una
rama?

Cualquier sistema de control de versiones moderno tiene algun mecanismo para soportar el
uso de ramas. Cuando hablamos de ramificaciones, significa que tu has tomado la rama
principal de desarrollo (master) y a partir de ahi has continuado trabajando sin seguir la
rama principal de desarrollo.

Algunas personas resaltan que uno de los puntos mas fuertes de Git es su sistema de
ramificaciones y lo cierto es que esto le hace resaltar sobre los otros sistemas de control de
versiones. ¢ Por qué esto es tan importante? La forma en la que Git maneja las
ramificaciones es increiblemente rapida, haciendo asi de las operaciones de ramificacion
algo casi instantaneo, al igual que el avance o el retroceso entre distintas ramas, lo cual
también es tremendamente rapido. A diferencia de otros sistemas de control de versiones,
Git promueve un ciclo de desarrollo donde las ramas se crean y se unen ramas entre si,
incluso varias veces en el mismo dia. Entender y manejar esta opcion te proporciona una
poderosa y exclusiva herramienta que puede, literalmente, cambiar la forma en la que
desarrollas.

¢, Qué es una rama?

Git no los almacena de forma incremental (Quardando solo diferencias), sino que los
almacena como una serie de instantaneas (copias puntuales de los archivos completos, tal
y como se encuentran en ese momento).

En cada confirmacién de cambios (commit), Git almacena una instantanea de tu trabajo
preparado. Dicha instantanea contiene ademas unos metadatos con el autor y el mensaje
explicativo, y uno o varios apuntadores a las confirmaciones (commit) que sean padres
directos de esta (un padre en los casos de confirmacion normal, y multiples padres en los
casos de estar confirmando una fusién (merge) de dos 0 mas ramas).

Para ilustrar esto, vamos a suponer, por ejemplo, que tienes una carpeta con tres archivos,
que preparas (stage) todos ellos y los confirmas (commit). Al preparar los archivos, Git
realiza una suma de control de cada uno de ellos, y guarda cada suma de control en el area
de preparacion (staging area).

Cuando creas una confirmacién con el comando git commit, Git realiza sumas de control de
cada subdirectorio (en el ejemplo, solamente tenemos el directorio principal del proyecto), y
las guarda como objetos arbol en el repositorio Git. Después, Git crea un objeto de

confirmacioén con los metadatos pertinentes y un apuntador al objeto arbol raiz del proyecto.

En este momento, el repositorio de Git contendra cinco objetos: un "blob" para cada uno de
los tres archivos, un arbol con la lista de contenidos del directorio (mas sus respectivas
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relaciones con los "blobs"), y una confirmacion de cambios (commit) apuntando a la raiz de
ese arbol y conteniendo el resto de metadatos pertinentes.

blob size

== Testing library

This library is used to test
Ruby projects.

S8cad
commit size
tree 92ec2 XEADM
author Scott 7 LICENS LG LU T
committer Scott b Copyright (c) 2088 Scott Chacon
The initial commit of my project Permission is hereby granted,

free of charge, to an

require 'logger’
require 'testf/unit®

class Test::Unit::TestCase

Si haces mas cambios y vuelves a confirmar, la siguiente confirmacién guardara un
apuntador a su confirmacion precedente.

98cad ) . 3dac2 ) . T3dab
commit size commit size commit size
tree 92ec2 tree 184ca tree @de2d
parent parent 98cal parent 34ac2
author Scott - author Scott - author Scott
committer Scott committer Scott committer Scott
The initial commit of my project Fixed bug #1328 - stack overflow add feature #32 - ability to add new
wnder certain conditions formats to the central interface

Una rama Git es simplemente un apuntador mévil apuntando a una de esas confirmaciones.
La rama por defecto de Git es la rama master. Con la primera confirmacion de cambios que
realicemos, se creara esta rama principal master apuntando a dicha confirmacion. En cada

confirmaciéon de cambios que realicemos, la rama ira avanzando automaticamente.
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master

98ca9 34ac2 f30ab

ﬁ

Principales Conflictos que Pueden Surgir en las Fusiones

En algunas ocasiones, los procesos de fusién no suelen ser fluidos. Si hay modificaciones
dispares en una misma porcion de un mismo archivo en las dos ramas distintas que
pretendes fusionar, Git no sera capaz de fusionarlas directamente. Por ejemplo, si en tu
trabajo del problema #53 has modificado una misma porcién que también ha sido
modificada en el problema hotfix, veras un conflicto

Git no crea automaticamente una nueva fusion confirmada (merge commit), sino que hace
una pausa en el proceso, esperando a que tu resuelvas el conflicto. Para ver qué archivos
permanecen sin fusionar en un determinado momento conflictivo de una fusion, puedes usar
el comando git status.

Todo aquello que sea conflictivo y no se haya podido resolver, se marca como "sin fusionar"
(unmerged). Git afade a los archivos conflictivos unos marcadores especiales de resolucion
de conflictos que te guiaran cuando abras manualmente los archivos implicados y los edites
para corregirlos.

Para resolver el conflicto, has de elegir manualmente el contenido de uno o de otro lado en
que se encuentra el HEAD.
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tres principales acciones que podes realizar por medio de GitHub:
FORK: tomar el codigo de alguien para hacer alguna modificacion

PULL: cuando terminaste de hacer una modificacién en un cédigo, podés compartir las
mismas por medio de un llamado PULL (pull request).

MERGE: fundir - Los duefos del cédigo pueden agregar nuevos cambios a los proyectos y
dar crédito a quienes los contribuyentes que los sugirieron.

GitHub te permite compartir tus proyectos en tu perfil, si vos necesitas aumentar su
exposicion y lleva una linea de tiempo de todas las contribuciones que llevaste a cabo en el
proyecto y otros proyectos.
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