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QUILMES, 25 de abril de 2007.
VISTO el Expediente N° 827-0001/07, y

CONSIDERANDO:

Que por el mismo se tramita la creacién de la Carrera Tecnicatura
Universitaria en Programacion Informatica.

Que el Ministerio de Educacion, Ciencia y Tecnologia de la
Nacion ha integrado el Fondo para el Mejoramiento de la Ensefianza de la
Informatica (FOMENI) y ha decidido poner en marcha proyectos especiales de
apoyo a la formacion de recursos humanos.

Que la Secretaria de Politicas Universitarias ha aprobado el
Programa de Calidad Universitaria “Proyecto de Apoyo a la Formacion de

///7 Técnicos Informaticos”, tendiente a formar los recursos humanos necesarios

para apuntalar el desarrollo de las industrias que requieran de las tecnologias
de la informacion y las comunicaciones.

~ Que la Universidad Nacional de Quilmes puede hacer un aporte

"ﬁﬁﬁ_ académico sustantivo a este respecto.
W Que se ha elaborado una propuesta de plan de estudios de una
Tecnicatura Universitaria en Programacion Informatica.

L Que los recursos econdémicos adicionales que requiere la

implementacion de esta carrera seran propuestos al Ministerio de Educacion de

la Nacion en el marco del FOMENI,

Que el Consejo Departamental de Ciencia y Tecnologia —
Resolucion (CD) N° 018/07, propone su aprobacion al Consejo Superior.

Que la Comisién de Asuntos Académicos, Evaluaciép de

Antecedentes Posgrado del Consejo Superior, ha emitido despacho con griterio

favorable. cc COpif

Por ello,
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EL CONSEJO SUPERIOR DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE QUILMES
RESUELVE:

ARTICULO 1°: Aprobar la Carrera Tecnicatura Universitaria en Programacion
Informatica, cuyas caracteristicas se detallan en el Anexo de la presente
Resolucion.

ARTICULO 2°: Registrese, practiquense las comunicaciones de estilo y
archivese

RESOLUCION (CS) N°: 091/07

R
UNIVERSIDAD NACIONAL DE QUILIES

Secretario Académico
HNRFRSINAN NACIONAL DE QBIMES
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ANEXO

Tecnicatura Universitaria en Programacion Informatica

Propuesta de creacion
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DEPARTAMENTO DE CIENCIA Y TECNOLOGIA

UNIVERSIDAD NACIONAL DE QUILMES ¢ COPIA FEEL

Universidad: Universidad Nacional de Quilmes

CAARONA
A

AsesorinJegal
inivereidad Nacional de Quilmes

Titulo: Técnico Universitario en Programacién Informatica
Duracion: 2 afios y medio

Carga horaria: 1800 horas

Modalidad: presencial

Condiciones de ingreso: Curso de nivelacién vigente en la Universidad
Nacional de Quilmes

FUNDAMENTACION
En la sociedad contemporanea, en la que el conocimiento, la tecnologia y la
educacion se encuentran necesariamente en un importante proceso de revision
e interaccion, tiene una significatividad creciente la actividad cientifica y
/&" / tecnoldgica. La expansion y desarrollo de las Tecnologias de la Informacién y
la Comunicacion (TICs) genera profundos cambios que atraviesan tanto los
procesos sociales y culturales, como las formas de produccion, de la gestion y
de la economia. La tecnologia hoy no sdlo remite a unos aparatos sino, y
especialmente, a nuevos modos de percepcion y de lenguaje, a nuevas
sensibilidades y escrituras.

El sector de Software y de servicios informaticos (SSI) es un segmento clave
dentro de las TICs, de hecho el mismo demuestra en los Ultimos tiempos,
..-—«---! claros indicadores de crecimiento a un paso acelerado. Son varios los factores

! que dan cuenta de la expansion y crecimiento de la industria de SSI.
- Estos nuevos modos de producir, asociados a un nuevo modo de comunicar,
" 3 ¢ convierten al conocimiento en una fuerza productiva directa, proceso que
<l inspira el modelo denominado “Sociedad de la Informacion”. El nuevo modo de
e desarrollo productivo que dicho modelo expresa no sélo tiene como materia
A prima fundamental el conocimiento sino, e inextricablemente unido, al

desarrollo econémico, social y politico, los cuales se hallan estrechamente
ligados a la innovacion. Este proceso de profunda transformacion no se vio
acompanado de un adecuado desarrollo de los espacios de formacion
necesarios para cubrir la demanda de profesionales en el campo.

En este sentido, y como consecuencia, es fundamental asumir el desafio de
propender al desarrollo de carreras de formacion especifica desde Ia
Universidad publica, lo cual involucra el compromiso de atender por un lado al
proceso de crecimiento de la actividad cientifica y tecnoldgica, y por otro a
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trabajar sobre la creciente brecha dada en los niveles de demanda de
profesionales en este sector.

Al mismo tiempo, la Universidad Nacional de Quilmes posee un peril
tecnoldgico en las propuestas de formacion de grado dentro del Departamento
de Ciencia y Tecnologia en que se inscribe esta Carrera. Particularmente la
misma preveé el desarrollo articulado hacia potenciales orientaciones internas
con inscripcion en la Ingenieria en Automatizacion y Control.

De esta manera plantear la implementacion de una Tecnicatura Universitaria en
Programacion pretende satisfacer las crecientes necesidades de formacién de
profesionales en el campo de las SSI con la incorporaciéon de nuevos
conocimientos, habilidades, aptitudes y valores, dentro de una propuesta
curricular que incorpore los avances y desarrollos de significatividad técnica y
profesional.

OBJETIVOS

* Formar técnicos universitarios con conocimientos, técnicas, herramientas y
habilidades para desempefiarse profesionalmente en 4&reas técnicas
especializadas en programacion.

e Formar técnicos que tengan la capacidad de actualizarse en las nuevas
tecnologias, técnicas y herramientas concernientes para disefiar, programar
e implementar aplicaciones informaticas.

PERFIL DEL GRADUADO y ALCANCES PROFESIONALES

El Técnico Universitario en Programacion es un profesional que posee
conocimientos tedricos y practicos para desempefiarse en actividades
especificas que involucren el disefio, programacion, implementacién vy
mantenimiento de aplicaciones informaticas.

El area principal de desempefio del Técnico Universitario en Programacion
comprende pequefias y medianas organizaciones, ya sea del sector publico o
privado, con diversas actividades, entre otras educaciéon, administracidn,

produccion, salud. s
ES COPIA FIEL

Se espera que el egresado de esta carrera pueda desarrollar aplicacione

de Software que le permitan realizar la programacion, prueba, documentacién
mantenimiento de sistemas de informacion de acuerdo con las Ultim
tecnologias. Debera ser capaz de comprender problemas, plantear alternativgs,
participar en la construccion de la modelizacion y solucion de las mismas.

Asesoria'Legal
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Asesorara a los usuarios respecto al buen uso de los sistemas instalados,
La formacion recibida permitira al Técnico de esta carrera colaborar en
proyectos de mayor magnitud, cumpliendo las funciones ya enunciadas.

Perfil Profesional

El técnico en Programacion estara capacitado para:
» Desarrollar programas bajo diferentes sistemas operativos y tecnologias.
* Seleccionar el hardware y las herramientas adecuadas de Software de
red para cada caso en particular.
Manejar e implementar soluciones de tecnologia informatica.
Integrar e interactuar en equipos de profesionales del darea informatica.
Instalar y poner a punto el hardware y Software.
Disenar y ejecutar aplicaciones en diferentes plataformas.
Utilizar adecuadamente las metodologias, técnicas y herramientas que
definen y manejan las bases de datos.

Alcances del Titulo

e Administrar y mantener redes de computadoras de manera eficiente y
funcional a los requerimientos de su lugar de trabajo, incluyendo
aspectos de seguridad.

e Colaborar en el diseno y desarrollo de sistemas informaticos.

e Participar en la capacitacion de los usuarios en lo referente al uso de los
sistemas existentes o por él implantados, incluyendo redaccion de
procedimientos y manuales.

e Desarrollar aplicaciones en diferentes plataformas.

DESCRIPCION DEL PLAN DE ESTUDIOS

£5 COPLA ElEL
La carrera esta planteada para que pueda ser cursada en cinco EUatrlmestres,
pudiéndose desarrollar en menos tiempo.

Las asignaturas son de durtacion cuatrimestral y se organizan en tres nucleos:
obligatorias, electivas y complementarias.
Para acceder al titulo de Técnico Universitario en Programacion el alumro
debera aprobar todas las asignaturas del Nucleo Obligatorio, seis asignaturzs
del Nucleo Electivo y tres asignaturas del Nucleo Complementario, ademés
dos niveles de conocimiento de inglés y un Taller de Practica Profesional.
Curricularmente el alumno debera cumplir con una carga horaria minima d
1800 horas.

UANIELA VERGHIGA Arvuie
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Nucleo Obligatorio

Asignaturas y Carga Horaria:

El alumno debera aprobar todas las asignaturas del Nicleo Obligatorio

CARGA HORARIA CARGA
ASIGNATURA SEMANAL HORARIA
TOTAL
Algebra y Geometria analitica 6 hs 108 hs
Andlisis Matematico | 6 hs 108 hs
Organizacién y arquitectura | 6 hs 108 hs
Sistemas operativos | 8 hs 144 hs
Seguridad informatica 4 hs 72 hs
Introduccién a las Bases de datos 8 hs 144 hs
Introduccion a la Programacion 8 hs 144 hs
Jm Tecnologia de Redes | 4 hs 72 hs
- Técnicas Avanzadas de 8 hs 144 hs
l z - Programacion
5 ol 58 hs 1044 hs

DANIELA VERONICAARONA
ABOGADA
Asesoria Legal
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Nucleo Electivo

El alumno debera tener aprobadas el 50 % de las asignaturas pertenecientes al
Nucleo Obligatorio para comenzar a cursar materias del Nucleo Electivo.

Del Nucleo Electivo el alumno debera aprobar un total de 6 asignaturas.

Asignaturas y Carga Horaria:

CARGA | CARGA HORARIA
ASIGNATURA HORARIA TOTAL
SEMANAL
Analisis matematico I 6 hs 108 hs
Sistemas operativos I 4 hs 72 hs
Organizacion y arquitectura Il 6 hs 108 hs
Laboratorio de Sistemas operativos 6 hs 108 hs
_ Tecnologias de Redes I 4 hs 72 hs
//// Administracién de proyectos 4 hs 72 hs
' Laboratorio de Lenguajes de 6 hs 108',hs
Programacion
30 hs 540 hs
louwu Botis
T 5u0 Ul
Wk Nicleo Complementario Il cens
A . e B E
{LTLA \ 82 0 s,
; /(3’ El alumno debera tener aprobado el 100 % de las asignaturas pertenecientes al
‘ Nucleo Obligatorio para comenzar a cursar asignaturas del Nucleo
Complementario. o
Ao A e

Del Nucleo Complementario el alumno debera aprobar un minimo de tr

grupo de asignaturas General, mas una o dos asignaturas de los otros grug

(Informatica, Informatica Industrial o Bioinformatica)
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Asignaturas y Carga Horaria:
CARGA CARGA
ASIGNATURA Grupo HORARIA | HORARIA
SEMANAL TOTAL
Principios de “Testing” General 4 hs 72 hs
Sistemas de Gestion Calidad del General 6 hs 108 hs
i Software
Etica profesional General 4 hs 72 hs
Grupo
Redes neuronales Informatica 6 hs 108 hs
Laboratorio de Bases de Datos Informatica 6 hs 108 hs
Grupo
Fisica Informatica 8 hs 144 hs
Industrial
Introduccion a la Automatizacion Informatica 4 hs 72 hs
y Control Industrial
Informatica Industrial Informatica 6 hs 108 hs
Industrial
Grupo
Quimica Bioinformatica 5 hs 90 hs
Genética Molecular Bioinformatica 6 hs 108 hs
Bioinformatica Bioinformatica 6 hs 108 hs

ABOGADA

DANiELAvERONiCﬁ\A ONR
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CONTENIDOS MINIMOS

Algebra y Geometria analitica

Polinomios. Numeros complejos. Raices de ecuaciones. Binomio de Newton.
Ecuaciones lineales. Matrices y determinantes. Vectores. Rectas. Planos.
Cénicas y cuadricas. Transformaciones de coordenadas.

Analisis matematico |

Funciones. Limite. Continuidad. Derivada. Aplicaciones del teorema del valor
medio. Integral. definida. Métodos de integracion. Regla de L"Hdopital. Polinomio
de Taylor para funciones de una variable. Técnicas de derivacion e integracidon
numeéerica.

Analisis matematico Il

Derivada parcial. Derivada direccional. Gradiente. Derivada de funciones
compuestas. Funciones implicitas. Extremos libres y condicionados.
Multiplicadores de Lagranje. Teorema de Taylor. Ecuaciones diferenciales de
primer orden. Ecuaciones diferenciales de segundo orden. Integrales dobles.

Organizacion y arquitectura |

Representacion de la informacion: alfanumérico, numérico, punto fijo y flotante,
ASCII. Aritmética de las computadoras: Unidades. Funcionamiento vy
organizacion (modelo de Von Neumann) Logica digital. Unidades funcionales:
Unidad Central de Proceso, Unidad de Control, Memorias, ciclo de
instrucciones, direccionamiento, subsistema de Memoria. Periféricos:
conceptos y principio de funcionamiento. Procesadores de Entrada/Salida.

Organizacion y arquitectura ll

Funcionamiento de un sistema basado en un microprocesador. Buses, teoria

de operacion, buses sincronicos y asincrénicos. Ejecucion solapada
(“pipeline”). Conceptos de lenguajes de bajo nivel. Concepto de procesamiento
paralelo. Paralelismo a nivel instruccion. Arquitecturas no Von Neumann.
Arquitecturas multiprocesadores. Conceptos de arquitecturas Grid. Conceptos

de arquitecturas reconfigurables. Conceptos de arquitecturas basadas en
servicios. o

=S COPIA FLEL

Sistemas Operativos |

Introduccion a los sistemas operativos: Organizacion, estructura y servicios de
los SO. Tipos de sistemas .Concepto de Procesos. Planificacio
Administracion de la CPU, Memoria central, periféricos, sistemas de archivog.
Distintas funciones de los SO. Practicas, trabajos e instalaciones en distintos
sistemas operativos, Linux, Windows, etc.

DANIELA VERE
ABOGAD

Asesana Legy
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Sistemas Operativos Il

Paralelismo y Concurrencia .Concurrencia de ejecucion. Hilos de ejecucion,
Exclusion mutua, Semaforos. Sistemas paralelos, Sistemas distribuidos,
Comunicacion, sincronizacién, control de concurrencia. Proteccion y seguridad.
Sistemas operativos en tiempo real. Practicas, trabajos e instalaciones en
distintos sistemas operativos, Linux, Windows, etc. Sistemas operativos de
tiempo real QNX, RTEMS, VxWorks. Practicas con procesadores para mas de
un hilo de ejecucion, mas de un ntcleo en el mismo encapsulamiento

Tecnologia de Redes |

Redes y comunicaciones. Técnicas de transmision de datos, modelos.
Topologias, algoritmos de ruteo. Protocolos y servicios. Dispositivos. Enlaces.
Congestion. Sistemas operativos de redes. Seguridad en Redes, elementos de
criptografia. Sistemas cliente/servidor y sus variantes. El modelo computacional
de la Web. Administracion de Redes. Computacion orientada a redes.
Protocolos de integracion.

Tecnologia de redes Il

Caracteristicas generales de la Intemet. Estructura. Documentacion, acceso y
utilizacién, formas de participacion en el proceso de normalizacion de los
protocolos utilizados. Direccionamiento IPv4, caracteristicas y problemas.
Configuracion de ruteo con direcciones v4 en una intranet. Procedimientos de
reenvio. Subredes, VLSM. Relacién de IP con el nivel inferior, normas mas
difundidas. Problemas de IPv4 y el proceso de paso a IPv6, CIDR.
Caracteristicas de IPv6, direccionamiento, formato de paquete, diferencias con
v4, proceso de autoconfiguracion. Transicion de v4 a v6, uso de tlneles desde
la red local a equipos remotos con v6. Caracteristicas basicas de los protocolos
de nivel transporte TCP y UDP. Breve descripcion de las caracteristicas
generales de las aplicaciones de uso mas comun en la Internet; SNMP, SMTP,
WWW, etc

Introduccion a las Base de datos

Sistemas de Base de datos. Normalizacion, disefio, administracion y gestion de
bases de datos. Arquitectura. Modelos y clasificacion. Modelo Entidad relacion,
jerarquico, relacional. Algebra relacional. Modelo orientado a objetos. Integridad
estructural y referencial. Sistemas de soporte de integridad. Operaciones
concurrentes. Seguridad. Practicas, modelado, instalacion, administracion,
evaluacion de desempeno en diferentes bases de datos.

ES COPL:

Introduccion a la Programacion

Conceptos de programacion: algoritmos, procesos, programas Estructuras de
control: secuencia, seleccion, iteracion. Variables simples y estructuradas Tipgs

down, botton-down. Algoritmos de busquedas insercion, elimiq‘a

ap
Seg0r!
ordenamiento. Estructuras de datos dinamicas. Concepto de referenmasg g

punteros. Listas simples y dobles. Pilas. Recursion. Técnicas de disefo de
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algoritmos. Practicas, programas, testeo, evaluacion de desempeno de
desarrollos en distintos lenguajes de programacion.

Técnicas Avanzadas de Programacion

Programacién estructurada, caracteristicas: modularizacion, mantenibilidad,
reusabilidad, documentacion. Nocién de objeto, Conceptos basicos de los
lenguajes orientados a objetos: objeto, clase, mensaje, instancia, servicio.
Herencia, polimorfismo. Binding dinamico. Lenguajes dinamicos, lenguajes
tipados. Aspectos de implementacion. Introduccidon a las herramientas de
disefio de programas. Practicas, programas, testeo, evaluacion de desempeiio
de desarrollos en distintos lenguajes de programacion.

Seguridad informatica

Principales conceptos sobre Seguridad Informatica. Tipos de riesgos:
contingencias, ataques. Normas de seguridad Politicas de seguridad para los
diferentes tipos de riesgos. Auditorias de Seguridad Informatica. Penetracion
de Servidores, determinar los riesgos y vulnerabilidades de una red. Sistemas
de Defensa para proteger las redes.

Administracion de proyectos

Proyectos de Tecnologia de la Informacion. Fundamentos de la Gestion de
proyectos. Fases, ciclo de vida de un proyecto. Procesos de la administracion
de proyectos: iniciacion, planificacion, ejecucion, control y cierre. Plazos,
calidad, riesgos. Mejoras y estimaciones.

Laboratorio de lenguajes de programacion

Practicas. Programas, testeo, evaluacién de desempefio de desarrollos de
aplicaciones en lenguajes de programacion estructurada y/o de objetos
complementarios.

Laboratorio de Base de datos

Practicas. Modelado. Instalacion. Administracién y evaluacion de desempefio
de diferentes bases de datos complementarias.

Laboratorio de sistemas operativos

Practicas avanzadas, trabajos e instalaciones en distintos sistemas operativos:
Linux, Windows y otros. Sistemas operativos de tiempo real: QNX, RTEMS,
VxWorks, complementarios a los presentados en las asignaturas sistemas

operativos | y II. ES CUrLA FlEL
Fisica

Mediciones y error. Mecanica. Cinematica de la particula. Leyes ge Ne
dinamica de la particula. Principios de conservacion. Cinematica y dinaw

sistemas de particulas. Hidrostatica. Hidrodinamica. Estatica y dinamica de
cuerpo rigido. Medios continuos. Calor y termometria.
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Quimica

Teoria atémica y molecular de la materia. Propiedades periddicas generales de
los elementos. Metales y no metales. Uniones quimicas. Estados de
agregacion de la materia. Leyes de los gases. Soluciones. Estequiometria y
nociones de equilibrio quimico. Cinética basica

Etica y deontologia Profesional

Elementos de informatica: aspectos penales, civiles, laborales y de derechos
administrativos. El ejercicio profesional en los sectores publico y privado:
marcos regulatorios y entes reguladores. Codigo de ética. Obligaciones vy
sanciones. Tribunales de arbitraje y disciplina. Etica de la responsabilidad.
Propiedad intelectual de software. Patentes de invencion. Internet, dominios y
acceso. Comercio electronico: certificacion de identidad y proteccién de datos.
Spams y virus. Nociones basicas de ética de los negocios.

Redes neuronales

Bases Biologicas. Historia. Modelo de neurona. Funciones de activacion.
Memorias asociativas. Modelos de Hopdfield. Almacenamiento. Funcidn
energia. Estados espurios. Perceptron. Redes en adelanto. Umbrales.
Aprendizaje. Unidades lineales y no lineales. Redes multicapas.
Retropropagacion. Aprendizaje Hebbiano y competitivo.

Principios de “Testing”

Herramientas para la ejecucion y seguimiento de Testing. (Volumen, Smoke
test, performance, funcional, técnico). Ldgica de las pruebas. Actividades,
terminologia y modelos de validacion y verificacion de Software. El Background
con el Desarrollador. Uso de técnicas y herramientas de validacion vy
verificacion. Tareas del proceso de Testing. Niveles de Testing. Tipos de
Testing. Testing funcional. Definiciéon de casos y datos de prueba.

Sistemas de Gestion de calidad del Software

Introduccion a los Sistemas de Gestion de Calidad (ISO 9000, TQM, Calidad
Total, Mejora Continua, Modelos de Madurez en Software CMMI / CMM).
Metodologias de desarrollo de Software. Herramientas necesarias para la
gestion de calidad. Mediciones y Métricas. S COria rlEL

Genética Molecular

Leyes de la herencia y mecanismos. Genética de poblaciones. Estructura del
material genético. Determinacion y andlisis de secuencias de acidos
nucleicos. Genética evolutiva. Replicacion del ADN. Mutacion y reparaciop
Transcripcion y control de la expresion de genes. Traduccia
modificaciones postraduccionales. Mecanismos de control. Gene

molecular del desarrollo. Metodologias experimentales. OANIELA VERAN/CA ARONA
ABOGRDA
Asesoria Legal
\Iniversidad Nacional de Quilmes



Bioinformatica

Niveles de informacion. Acceso remoto a bancos de datos, algoritmos de
busqueda. Bancos genéticos. Andlisis de secuencias biologicas. Homologias
secuenciales y estructurales.

Introduccion a la automatizacion y control

Fundamentos del lazo de control. Introduccion a los controladores légicos
programables.

Informatica Industrial

Tecnologia de Software industrial en los sistemas de supervision y control de
procesos industriales. Intercomunicacion e integracion entre dicho procesos.
Estandares, métodos y tecnologias propietarias existentes en el mercado.

Taller de Practica Profesional

El Taller es un espacio curricular en el que el alumno, a través de la realizacién
de un trabajo, demostrara la integracion de los conocimientos adquiridos en las
diferentes asignaturas, proponiendo soluciones a problematicas relacionadas
con su desempeio profesional. Es una actividad integradora de 120 horas de
realizacion individual o grupal. Se instrumentara por normativa especifica
vigente en la Universidad.

ANEXO RESOLUCION (CS) N°: 091/07
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