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Resumen:

Esta propuesta tiene como objetivo general el estudio de la computacion cuantica desde una
perspectiva logica formal, utilizando herramientas algebraicas. Desde un abordaje interdisciplinar,
se busca dar una caracterizacion desde el punto de vista de la l6gica y el algebra de las distintas
estructuras matematicas que subyacen a los problemas vinculados al procesamiento de la
informacion cuéantica.

El desarrollo de distintos lenguajes para la computacion cuantica presenta nuevos desafios desde el
punto de vista tedrico, dado que el estudio de sus caracteristicas formales es de utilidad para
comprender las peculiaridades de esta forma de computacion, ain en desarrollo. Los fundamentos
de lenguajes de programacion se suelen estudiar por medio del lambda-calculo. Nos proponemos
estudiar los fundamentos de distintas variantes de lenguajes de programacién cuantica basados en
extensiones del lambda-calculo, en los paradigmas de datos cuanticos y control clasico, y de datos y
control cuanticos, poniendo el foco en la identificacion de las estructuras algebraicas que subyacen
a estos lenguajes, y buscando conexiones con desarrollos previos en la literatura vinculada al
abodaje l6gico-algebraico a la mecanica cuantica.

El objetivo ultimo de esta linea de investigacion es estudiar a la computacion cuantica desde el
punto de vista de sus estructuras subyacentes, con el fin obtener una mejor comprension de las
diferencias entre la computacién cuantica y la clasica. En particular, estudiaremos la posibilidad de
desarrollar - apelando al isomorfismo de Curry-Howard - una l6gica cuantica que tenga a la
computacion cuantica como fundamento.



