UNIVERSIDAD NACIONAL DE QUILMES
INGENIERIA EN AUTOMATIZACION Y CONTROL INDUSTRIAL
Procesos y Maquinas Industriales Il

CLASE XXIII

PROCESOS Y SISTEMAS QUIMICOS

Otros modelos matematicos

I.-Columna multicomponente de destilacién (no ideal)

Modelo més realista:
= Multicomponente y no ideal , N C' componentes
= Flujo no equimolar (necesidad de balance de energia por plato)
= Platos con eficiencia £/ < 1

Hipétesis

» [iquido en el plato perfectamente mezclado e incompresible

Vapor en el plato despreciable
= Se desprecian las dindmicas del condensador y hervidor
= Se permiten multiples alimentaciones y corrientes laterales de extraccion (vapor o liquido).

= Vapor y liquido en equilibrio térmico pero no en equilibrio de fases.
Se describe el apartamiento del equilibrio con Eficiencia de Murphree

T
Ynj = Yn—1,5
E,j = ——=
* T

Ynj = Yn-15
donde y;, ;:comp. del vapor en equil. de fase con el lig. en el n-ésimo plato de comp. zp;
Ynj: comp. real del vapor que abandona el n-ésimo plato.
y;f_l ;+ comp. real del vapor que entra al n-ésimo plato.
E,;: eficiencia de Murphree para el componente j-€simo en el plato n-€simo
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Continuidad total (una por plato)

dM,,

dt = Ln+1 + F,{I + FX_l + Vi1

~Vy — L, — Sk -8V

Continuidad de un componente (NC' — 1 por plato)

dMn.CUnj
dt
+Vn—1yn—1,j - Vi Ynj — Lnxnj - Sy%xn] - S;L/ynj

L_F |4 F
= Ln—l—lxn-‘rl,j + Fn xnj + anlynfl,j

Ecuacion de energia (una por plato)

dM,hy,
dt
+Vp 1Hn 1 — Vo Hy — Lyhy, — SEh, — SY H,

= Lys1hpi + EFRE + FY_ HY

Ecuacién de equilibrio (una por plato)
y:j = f(xnjy P, Ty)

II.-Columna de destilacion batch

Ny ) R
Mp
D
——
L2
L1
Q
MB
Xg,
a.- Recipiente inferior
= Continuidad total M
B _ _p
dt
= Continuidad por componentes
dMpxp;
— = Ray = Vs,
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= Equilibrio
@ TBj

YB; = NC
Zkzl A TBE

b.- Platon
= Continuidad de un componente

d.il'nj
dt

Mn = R[$n+17j — -’L'nj] + V[yn—l,j - ynj]

= Equilibrio

Yni = Q5 Tnj
ny NC
Zk:l Ak Tnk
c.- Plato de tope (n = N7)
= Continuidad de un componente
drnT
Myr—= = Rlzp; — anr]

+Viynr—1,; — ynT,]

» Equilibrio

YNT,; = S . B
7] -
fof} QO TNT,k

d.- Condensador y tanque de reflujo

» Continuidad total

R=V -D
= Continuidad de un componente
dx Dj
Mp 7t = VyNTyj — (R-l— D)xDj
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