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INGENIERIA EN AUTOMATIZACION Y CONTROL INDUSTRIAL

Procesos y Maquinas Industriales Il

CLASE XXII

PROCESOS Y SISTEMAS QUIMICOS

Otros modelos matematicos

I.-Reactor con transferencia de masa

Hipétesis del modelo

= Reactivo A (gas), reacciona en fase liquida con B (liquido) para obtener producto C (liquido)

= [sotérmico, presion, capacidad y densidad constantes

Liquido en el reactor perfectamente mezclado.

= F'4 = caudal de la alimentacién (gas).

k1, = coeficiente de tansf. de masa (constante).
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1. Ecuacién de continuidad para el componente A

dc
Vd—tA — Ayr Nao — F1.Ca — VECACR

2. Ecuacién de continuidad para el componente B

V% = FpCpo — F.Cp — VkCACpB

3. Ecuacion de continuidad total
dpV

Tl 0 = Fppp + Ayr NaMy — Frp

Analisis del sistema:

= Cantidad de ecuaciones : 5
m Variables: Ny, Cy4, Cp, Fy, F7,

= Variables manipuladas: F'4, Fig, Cpg
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II.-Columna binaria de destilacion (ideal)
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a.- Condensador y tanque de reflujo

= Continuidad total
dMp

dt
= Continuidad del componente mas volatil

dewp
dt

Xy,

(= 1)y,

VyNT — (R—i—D)xD
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b.- Plato de tope (n = N7)

= Continuidad total
dMn,

dt

=R — Ly,
= Continuidad de un componente

dMNT-TNT

7 = Rxp — LnyxNn, +

+Vyny—1 — Vyn,
c.- Plato siguiente (n = Np — 1)

= Continuidad total
dMpn,—1

dt = LNT - LNTfl

= Continuidad de un componente

dMpN, 1TNp—1 I I
———+— = LnyoNn; — Lny1ZNp—1+

dt
+VyNT72 - VyNTf].
d.- Platon
= Continuidad total M
@ = Lt~ Lo
= Continuidad de un componente
dM,
nn = Ln—l—lfrn—l—l - Lnxn+
dt
Jr‘/ynfl - Vyn
e.- Plato de alimentacion (n = Np)
= Continuidad total Y
M = Lnptr — Lnp + F
dt
= Continuidad de un componente
dMpy,.x
% = LNp+1ZNp41 — Lngon, +

+Vynp—1 — Vyn, + Fz
f.- Primer plato (n = 1)

= Continuidad total Y.
1

—— =Ly — L

i 2 1

= Continuidad de un componente

dMl.%'l
dt

= Loxo — L1iz1 + Vyp — Vi

g.- Hervidor y base de la columna
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= Continuidad total

dMp
— =L, -V - B
dt !
= Continuidad de un componente
dM
jth = L1 — Vyp — Bzp

Dos ecuaciones para los controladores de nivel en la base de la columna y en el tanque de reflujo:

D = f1(Mp)

B = fo(Mp)

Andlisis de los grados de libertad del sistema:

= Cantidad de variables

Composicion de los platos:(y, x,) = 2Np
Caudal de liquido en los platos:(L,,) = Nr
Capacidad de liquido en los platos:(M,) = Nrp
Composicién del tanque de reflujo:(zp) = 1
Caudales del tanque de reflujo:(R, D) = 2
Capacidad del tanque de reflujo:(Mp) = 1
Composiciones en la base:(zp, yg) = 2
Caudales enlabase:(B, V) = 2
Capacidad en la base:(Mp) = 1
Tota: = 4Nt + 9
= Cantidad de ecuaciones
Continuidad por componentes en platos: = Nr
Continuidad total en platos: = Nr
Equilibrio(platos y base): = Np+1
Hidraulica: = Nrp
Controladores de nivel: = 2
Cont. por comp.en tanque de reflujo: = 1
Cont. total en tanque de reflujo: = 1
Cont. por comp.en labase: = 1
Cont. total en la base: 1
Total: = 4Np + 7
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